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Паспорт фонда оценочных средств 

1. Область применения 

Фонд оценочных средств (далее - ФОС) предназначен для контроля и 

оценки образовательных достижений обучающихся, освоивших программу 

учебной дисциплины ПУД.01. Математика. 

ФОС учебной дисциплины ПУД.01. Математика включает контрольные 

материалы для проведения текущего контроля и  промежуточной аттеста-

ции в форме экзамена. 

ФОС учебной дисциплины ПУД.01. Математика разработан в соответ-

ствии с программой подготовки специалистов среднего звена по специальности 

09.02.07 Информационные системы и программирование, входящей в состав 

укрупнённой группы специальностей 09.00.00 Информатика и вычислительная 

техника и рабочей программы учебной дисциплины ПУД.01 Математика. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

2. Контрольно-оценочные средства 

Входной контроль. 

 
Вариант 1. 

 
Вариант 2. 

 
Вариант 3. 



 
 

 
Вариант 4. 

 
 
Критерии оценки:  

Оценка «5» ставится за выполнение 9 – 10 заданий  

Оценка «4» ставится за выполнение 7 – 8 заданий  

Оценка «3» ставится за выполнение 5 – 6 заданий  

Оценка «2» ставится за выполнение менее 5 заданий 

 

Раздел 1 Числовые множества и алгебраические выражения. 

Тема 1.1 Числовые множества 

Самостоятельная работа 



 
 

1. Выполнить действия 75,3
3

2
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2. Решить пропорцию 
8

5
:

3

1
5

9

8
1:

3

1
11 x=  

3. Представьте число в виде десятичной дроби и результат округлите до сотых. Найдите 

абсолютную и относительную погрешности. 

 

Время выполнения: 30 минут 

Критерии оценки:  «5» правильно решены все задания 

    «4» правильно выполнено задание №1, 2 

    «3» правильно выполнено задание №1 или №2 и 3. 

 

Математический диктант 

1. Упростить выражение 27i . 

2. Выполнить умножение в алгебраической форме )52)(3( +− ii . 

3. Разложить на множители 225 b+ . 

4. Выполнить деление ( ) ( )ii +−− 3:2 . 

5. Возвести в степень ( )21 i− . 

6. Выполнить действия ( ) 272
2 ii +− . 

Время выполнения: 30 минут 

Критерии оценки:  «5» правильно выполнены все задания 

    «4» правильно выполнено 5 заданий 

    «3» правильно выполнено 3-4 задания. 

    «2» выполнено менее трех заданий. 

Тема 1.2 Многочлены 

Самостоятельная работа 

Упростите выражения 

1. 








−
+

−








++
−

+ xyyx

x

yxyx

x

yx

x

2

1

4

2
:

44

4

2

2
222

2

; 

2. 








+

−
+−









+
+

−
+

− 5

28
5:

5

1

5

5

25

2

2 x

x
x

xxx

x
; 

3. 
321

2

43

64

4

3
2 −










+
+

−−

−
+

− x

x

x

x

xx

x

x
. 

Время выполнения: 30 минут 

Критерии оценки:  «5» правильно решены все задания 

    «4» правильно решены 2 задания 

    «3» правильно выполнено 1 задание. 

 

Тема 1.3 Уравнения. Системы уравнений 

Самостоятельная работа 

Решить системы уравнений: 



 
 

1. 








=++

−=−+
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3. 
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22 yxyx

xy
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Время выполнения: 25 минут 

Критерии оценки:  «5» правильно решены все задания 

    «4» правильно решены задания №1 и 2 

    «3» правильно решены задания №1 и 2, или №2 и 3. 

 

Тема 1.4 Неравенства. Системы неравенств. 

Контрольная работа 

1. Решить системы уравнений:А) 
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В) 
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.Решите неравенства и систему неравенств: 

А) 025204 2 −+− xx ; 

Б) 4
5
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x

x
; 

В) 3125 −x ; 
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Время выполнения: 90 минут 

Критерии оценки:  «5» правильно решены все задания; 

    «4» правильно решено не менее 5 заданий; 

    «3» правильно решено не мене 3 заданий. 

 

Раздел 2 Степени, корни и логарифмы. Степенные, показательные и логарифмические 

функции 

 

Тема 2.1 Степень числа 

Самостоятельная работа 



 
 

1. Освободитесь от иррациональности в знаменателе дроби 
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3. Упростите выражение: 
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2

1
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1
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Время выполнения: 25 минут 

Критерии оценки:  «5» правильно решены все задания; 

    «4» правильно решено не менее 4 заданий; 

    «3» правильно решено не мене 3 заданий. 

 

Тема 2.2 Корень натуральной степени из числа 

 

Самостоятельная работа 

1. Решите уравнения  

А) 23132 22 +−=+− xxxx ; 

Б) xx −=+ 113 ; 

В) 10333 =−−+ xx . 

2. Решите неравенства:  

А) 31 −x ; 

Б) xxx −− 43 2
 

3. Решите систему уравнений (дополнительно): 
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.2523

,3232
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Время выполнения: 30 минут 

Дополнительное задание оценивается отдельно. 

Критерии оценки:  «5» правильно решены все задания 

    «4» правильно решены 2 уравнения и 1 неравенство 

    «3» правильно решены 1 уравнение и неравенство. 



 
 

 

Тема 2.5 Показательные и логарифмические уравнения и неравенства 

 

Проверочная работа 

Решить уравнения: 

А) 12535 21 =− −+ xx
; 

Б) 63329 =− xx
; 

В) 
xx +−− = 25,11 42

8

1
. 

 

Время выполнения: 15 минут 

Критерии оценки:  «5» правильно решены все задания; 

    «4» правильно решено 2 задания; 

    «3» правильно решено не мене 1 задания. 

 

Самостоятельная работа 

Решите неравенства  

А) 2833 12 + −+ xx
; 

Б) 077672 +− xx
; 

В) 12 1272

+− xx
.Время выполнения: 15 минут 

Критерии оценки:  «5» правильно решены все задания 

    «4» правильно решены 2 задания 

    «3» правильно решено не мене 1 задания. 

 

Проверочная работа 

1. Вычислить: 

А) 
4

2 2log ; 

Б) 
4log2 77 ; 

В) 27log4log 32  ; 

Г) 
3

777 4log314log36log
2

1
−−  

2. Решить уравнение: 24loglog12log 666 =+ x . 

Время выполнения: 15 минут 

Критерии оценки:  «5» правильно решены все задачи; 

    «4» правильно решено не менее 4 задач; 

    «3» правильно решено не мене 3 задач. 

 

Самостоятельная работа 

Решить уравнения: 



 
 

А) ( ) 214log 2

2

1 −=−− xx ; 

Б) ( ) ( )42log64log 77 −=− xx ; 

В) 09lg5lg 2 =++ xx . 

Время выполнения: 15 минут 

Критерии оценки:  «5» правильно выполнены 3 уравнения; 

    «4» правильно выполнено 2 уравнения; 

    «3» правильно выполнено не менее 1 уравнения. 

 

Контрольная работа 

1. Решить уравнения: 

А) 02622 =− xx
; 

Б) 336445 2 =+ +yy
; 

 

В) ( ) 15log 2

7

1 −=−+ xx ; 

Г) 6lg2lg4 2 =+ xx . 

2. Решите неравенства 

А) 2022 2 + +xx
; 

Б) 033432 +− xx
; 

В) ( ) ( ) ( )33lg32lg12lg −−+− xxx ; 

Г) 02log5log2 5

2

5 ++ xx . 

3. Решить систему уравнений 




=−

=−

163

1loglog 44

yx

yx
. 

 

Время выполнения: 90 минут 

Критерии оценки:  «5» правильно решены все задания 

    «4» правильно решены 3 уравнения, 3 неравенства и система 

    «3» правильно решены по 2 различных уравнения и неравен-

ства(логарифмическое и показательное). 

 
Раздел 3 Тригонометрия 

Тема 3.1 Основные понятия. Тригонометрические функции. 

Диктант 

1. Выразить в радианах 
00000 300;100;135;75;120  

2. Выразить в градусах 
12

;
4

9
;

9

2
;

6

7
;

3

5 
 



 
 

Критерии оценки:  «5» правильно выполнены все задания; 

    «4» правильно выполнено 8 заданий(по 4 из каждого); 

    «3» правильно выполнено 5-6 заданий. 

 

Тема 3.2 Основные тригонометрические формулы и следствия из них. 

 

Самостоятельная работа 

1. Вычислить: 

А) 
060Cos ; 

Б) 
2

3
60302 00 

SinCtgCos − ; 

В) ( )0750−Cos .

2. Упростить: 

А)  222 tgCosSin ++ ; 

Б) 


22

2

1
CosCtg

Sin
−− ; 

В) ( )21  CosSin −− ; 

Г) 

( ) ( )






CosCos

CosSin









−+

++−

2
21

.

3. Дано 


 =
2

  ,
13

5
Sin . Найти  2  ,2 ,2 tgαCosSin . 

Время выполнения 30 минут 

Критерии оценки:  «5» правильно выполнены все задания; 

    «4» правильно выполнено: №1(все), №2(2 задачи), №3; 

    «3» правильно выполнено 5-6 заданий. 

 

Тема 3.3 Обратные тригонометрические функции.  

 

Диктант 

Найдите: 

1. ( )1−ArcSin ; 

2. 1ArcCos ; 

3. 












−

3

3
Arctg ; 

4. ( )3−ArcCtg ; 

5. 
2

3
ArcSin ; 

6. 







−

2

1
ArcCos ; 

7. 1Arctg ; 

8. 
3

3
ArcCtg ; 

9. 













2

3
ArcSinSin ; 

10. 













2

3
ArcCostg .



 
 

Критерии оценки:  «5» правильно выполнены все задания; 

    «4» правильно выполнено 8 заданий; 

    «3» правильно выполнено 5-7 заданий. 

 

Тема 3.4 Тригонометрические уравнения и неравенства. 

Самостоятельная работа 

Решить уравнения: 

А) ( ) 12 22 =− xSinxCos ; 

Б) 0279 22 =−− xSinxCosCosxSinx  

 

В) 0332 =−− CosxxSin ; 

Г) 024 =+ xSinSinx .Время выполнения 25 минут 

Критерии оценки:  «5» правильно выполнены все задания; 

    «4» правильно выполнено 3 задания; 

    «3» правильно выполнено 2 задания. 

 

Контрольная работа 

1. Вычислите: 

А) 












+

2

2
2

2

3
ArcCosArcSintg ; 

Б) 2Cos , если 


 2
2

3
   ,

5

4
=Cos . 

2. Решить уравнения: 

А) 012 2 =−+ xtgtgx ; 

Б) 0665 2 =−+ CosxxSin  

 

В) 0523 2 =+− CosxSinxxSinxCos ; 

Г) ( )
2

2
36 −=+ xCos .Решить неравенства: 

А) 33 −xtg ; 

Б) 
2

3

6









−


xCos . 

3. Доказать тождества: 

А) ( )  21
2

SinCosSin +=+ ; 



 
 

Б) 

( )
( )

( )
( )















Sin

Sin

Cos

tg

Ctg

tg

Sin
=

−

−










+









−


+

− 2

2

2
. 

 

Время выполнения 90 минут 

Критерии оценки:  «5» правильно выполнены все задания; 

    «4» правильно выполнены задания №1-3; 

    «3» правильно выполнены задания №1-2. 

 
 

Раздел 4 Дифференциальное исчисление функций одной переменной 
Тема 4.1 Предел функции. 

 

Самостоятельная работа 

Найти пределы: 

1. ( )632lim 23

2
+−

→
xx

x
; 

2. ( )5194lim 2

5
−+

→
xx

x
; 

3. 23

24

0 2

3
lim

xx

xx

x +

+

→
; 

4. 
86

4
lim

2

2

2 +−

−

→ xx

x

x
; 

5. 
23

3
lim

4

24

−+

++

→ xx

xxx

x
; 

6. 
542

74
lim

23

3

+−

+

→ xx

xx

x
; 

7. 
13

2
lim

2 −+

+

−→ x

x

x
; 

8. 
5

21
lim

5 −

−−

→ x

x

x
; 

9. 
x

xSin

x 5

15
lim

0→
.



 
 

Время выполнения 20 минут 

Критерии оценки:  «5» правильно выполнены все задания; 

    «4» правильно выполнено 6-7 заданий; 

    «3» правильно выполнено 4-5 заданий. 

 

Тема 4.2 Производная функции. 

 

Тестирование 

1. Приращение функции 13)( 2 −= xxf  в точке 10 =x , при 1,0=x , 

равно: 

А) 0,63 Б) 0,60 В) -0,59 Г) -0,57 

2. Производная функции 2
5

1 5 += xy

 

равна  

А) 26 +x  Б) 24 +x  В) 4x  Г) 6x  

3. Производная функции 1
5

1
)( 10 += xxf  в точке 1=x  равна 

А) 1,2 Б) 2 В) -1,2 Г) 2,5 

4. Какая из приведенных функций является производной функции 

25)( 5 +−= xxf  

А) 4x  Б) 225 4 +− x  В) 425x−  Г) 625x−  

Время выполнения 15 минут 

Критерии оценки:  «5» правильно выполнены все задания; 

    «4» правильно выполнено 3 задания; 

    «3» правильно выполнено 2 задания. 

 

Самостоятельная работа 

Найти производную функции 

1. 
2)( xSinxxh += ; 

2. 
xx exf += 2)( ; 

3. ( )( )13)( 63 −+= xxxg ; 

4. 
42

)(
3

+
=

x

x
x ; 

5. tgxxxh =)( ; 

6. )95()( −= xCosxf ; 

7. ( )9247)( xxg −= ; 

8. 12)( 2 −+= xxxw ;Время выполнения 20 минут 

Критерии оценки:  «5» правильно выполнены все задания; 

    «4» правильно выполнено 6-7 заданий; 



 
 

    «3» правильно выполнено 4-5 заданий. 

 

Самостоятельная работа 

1. Составьте уравнение касательной к графику функции 
23)( xxxf −=  в точке с 

абсциссой 20 =x x0. 

2. Составить уравнение касательной к графику функции 
xexxh 2)( += , параллельно 

прямой xy −= . 

3. Составить уравнение касательной к графику функции 322)( 2 −+= xxxg , про-

ходящей через заданную точку )9;2(A . 

Время выполнения 25 минут 

Критерии оценки:  «5» правильно выполнены все задания; 

    «4» правильно выполнено 2 задания; 

    «3» правильно выполнено 1 задание. 

 

Тема 4.3 Исследование функции с помощью производной. 

Самостоятельная работа 

Найти наибольшее и наименьшее значения функции на промежутке 

1. 1249)( 23 −+−= xxxxf  на отрезке  3;1− . 

2. 2453)( 23 −−+= xxxxh  на отрезке  2;1 . 

Время выполнения 15 минут 

Критерии оценки:  «5» правильно выполнены все задания; 

     «4» правильно выполнено 1 задание и часть второго; 

    «3» правильно выполнено 1 задание. 

 

Контрольная работа 

1. Найти производную 

А) ( )( )12)( 22 +−= xxxf ; 

Б) xCosexxh x 3)( 3 −+= . 

2. Написать уравнение касательной к графику функции 
349)( xxxf −=  в точке с 

абсциссой х0=1. 

3. Найти промежутки монотонности, точки экстремума, экстремумы функции 

А) 1
2

1

3

1
)( 23 ++−= xxxf ; 

Б) ( ) ( )421)(
2

+−= xxxh . 

4. Найти наибольшее и наименьшее значения функции xxxxf 43)( 23 +−=  на 

отрезке  2;2− . 

5. Исследуйте функцию 43)( 23 +−= xxxf  и постройте ее график. 



 
 

Время выполнения 90 минут 

Критерии оценки:  «5» правильно выполнены все задания; 

     «4» правильно выполнено 4 задания; 

    «3» правильно выполнено 3 задания. 

 

Раздел 5 Интегральное исчисление функций одной переменной 
 

Тема 5.1 Неопределенный интеграл. 

 

Математический диктант 

? 

1.  x

dx
 

А. Ctgx +  

2.  dxCosx  Б. CCtgx +−  

3.  xCos

dx
2  

В. Cex +  

4.  dx  Г. Cx +ln  

5.  dxxn
 Д. CCosx+−  

6.  xSin

dx
2  Е. C

a

a x

+
ln

 

7.  dxa x
 Ж. CSinx+  

8.  dxSinx  
З. C

n

xn

+
+

+

1

1

 

9.  dxex
 И. Cx +  

 

Самостоятельная работа 

Найти интеграл 

1. ( ) +− dxxx 725 23
 

2. 
( )


−

dx
x

x
2

133
 

3.  







− dx

xSinxCos 22

32
 

4. ( ) + dxCosxex 53  

5. 
+

dx
x4 53

3
 

6. ( ) + 232 xSin

dx
 

7.   dxex x43



 
 

Время выполнения 20 минут 

Критерии оценки:  «5» правильно выполнены все задания; 

     «4» правильно выполнено 5-6 заданий; 

    «3» правильно выполнено 3-4 задания. 

 

Тема 5.2 Определенный интеграл. 

 

Самостоятельная работа 

Вычислите интеграл 

1. ( ) +

2

0

2 65 dxx  

2. 
+

2

1

221
dx

x

x
 

3. ( ) −

8

0

343 dxxx  

4. 
3

2

0
4



dx
x

Cos  

5. 
2

0



dx
Cosx

Sinx
 

6. 
−

2

1

0

2 dxe x

 

7. 
3

0



SinxdxeCosx

Время выполнения 25 минут 

Критерии оценки:  «5» правильно выполнены все задания; 

     «4» правильно выполнено 5-6 заданий; 

    «3» правильно выполнено 3-4 задания. 

 

Контрольная работа 

1. Найдите интегралы 

А) 
+++

dx
x

xxx 8126 23

; 

Б) ( )
−

54

3

2

4

x

dxx
.Вычислите интегралы 



 
 

А)  +

2

3

2

1

243 x

xdx
; 

Б) 
2

4

3



 xSin

Cosxdx
.Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями 

А) 322 −+= xxy  и 0=y ; 

Б) 342 +−= xxy  и 562 −+−= xxy . 

Время выполнения 90 минут 

Критерии оценки:  «5» верно выполнены все задания; 

     «4» верно выполнены 1,2 задания и одно из 3 задания; 

    «3» верно выполнено по одному из каждого задания. 

 

Раздел 6 Геометрия 
Тема 6.1 Планиметрия. 

 

Самостоятельная работа 

Вариант 1 

1. Решите треугольник, если даны две 

его стороны и угол, заключенный между 

этими сторонами. 024   ,12   ,10 === Cba  

2. Стороны параллелограмма равны 

17,50м и 10,20м, угол между ними 31360  . 

Найти площадь параллелограмма. 

3. Основание прямоугольника равно 

50,1м. Диагональ образует с основанием 

угол 53180  . Найдите периметр прямо-

угольника. 

4. Вычислить площадь прямоугольной 

трапеции с острым углом 42400 =D и вы-

сотой, в два раза большей меньшего осно-

вания. Меньшее основание равно 12,35м. 

5. В окружность вписан четырехуголь-

ник ABCD. Найдите угол ACD, если углы 

BADи ADB равны соответственно 560 и 

780. 

6. Постройте окружность, описанную 

около данного треугольника. 

7. Даны три точкиA, B, C. Постройте 

точку X, которая одинаково удалена от то-

чек Aи B и находится на данном расстоя-

нии от точки C. 

Вариант 2 

1. Решите треугольник, если даны две 

его стороны и угол, заключенный между 

этими сторона-

ми. 0239   ,7,1   ,29,2 0 === Bca  

2. Стороны параллелограмма равны 

23,50м и 12,20м, угол между ними 32630  . 

Найти площадь параллелограмма. 

3. Основание прямоугольника равно 

12м. Диагональ образует с основанием угол 
030 . Найдите периметр прямоугольника. 

4. В равнобедренной трапеции боковая 

сторона равна большему основанию. Найти 

площадь трапеции, если большее основание 

равно 13,85дм и острый угол при основа-

нии равен 61720  . 

5. В окружность вписан четырехуголь-

ник FMNK. Найдите угол FNK, если углы 

MFKи FKM равны соответственно 260 и 

690. 

6. Постройте окружность, вписанную в 

данный треугольник. 

7. Даны три точкиA, B, C. Постройте 

точку X, которая одинаково удалена от то-

чек Aи B и находится на данном расстоя-

нии от точки C. 

Время выполнения 45 минут 



 
 

Критерии оценки:  «5» верно выполнены все задания; 

     «4» верно выполнены 5-6 задания; 

    «3» верно выполнены 3-4 задания. 

 

 

Тема 6.4 Объемы и площади поверхностей геометрических тел. 

 

Контрольная работа 

1. Боковое ребро правильной четырехугольной пирамиды, равные 12см, образуют 

с плоскостью основания угол 600. Найдите боковую поверхность пирамиды. 

2. Развертка боковой поверхности цилиндра является квадратом, диагональ кото-

рого равна 10см. Найдите боковую поверхность цилиндра. 

3. В правильной треугольной призме сторона основания равна 20см, боковая по-

верхность равновелика сумме оснований. Найдите объем призмы. 

4. Образующая конуса равна 6см, а угол при вершине осевого сечения равен 600. 

Найдите объем конуса. 

Время выполнения 90 минут 

Критерии оценки:  «5» верно выполнены все задания; 

     «4» верно выполнены 3 задания; 

    «3» верно выполнены 2 задания ( 1, 4 или 2, 3). 

 

Тема 6.5 Векторы в пространстве. 

 

Самостоятельная работа 

1. Даны векторы kjia ++= 3 2  и kib 2 4 −= . Вычислить ba  . 

2. Вычислите угол между векторами AB  и CD , если ( )0;1;3A , 

( )32;0;0B , ( )0;2;0C , ( )32;1;3D . 

Время выполнения 90 минут 

Критерии оценки:  «5» верно выполнены все задания; 

     «4» верно выполнены 3 задания; 

    «3» верно выполнены 2 задания ( 1, 4 или 2, 3). 

 

Семестровая контрольная работа за первый курс первый семестр 

Вариант 1 

1) Решите систему уравнений: 

 

Вариант 2 

1) Решите систему уравнений: 

 



 
 

2) Решите уравнение: 

 

 

 

3) Решите неравенство: 

 

 

4) Известно, что и  

. Найдите значения других три-

гонометрических функций угла . 

2) Решите уравнение: 

 

 

 

3) Решите неравенство: 

 

 

4) Известно, что и  

. Найдите значения других триго-

нометрических функций угла . 

Вариант 3 

1) Решите систему уравнений: 

 
2) Решите уравнение: 

 

 

 
3) Решите неравенство: 

 

 

4) Известно, что и . 

Найдите значения других тригономет-

рических функций 

угла . 

Вариант  4 

1) Решите систему уравнений: 

 
2) Решите уравнение: 

 

 

 
3) Решите неравенство: 

 

 

4) Известно, что  и 

. 

Найдите значения других тригонометриче-

ских функций угла . 

Время выполнения 90 минут 

Критерии оценки:  «5» верно выполнены все задания; 

     «4» верно выполнены 1,2 задания и одно из 3 задания; 

    «3» верно выполнено по одному из каждого задания. 
 



 
 

Итоговые (семестровые) контрольные работы 
На выполнение каждой контрольной работы дается 90 минут. 

Критерии оценки выполненых работ следующие: 

«5»-Работа должна быть выполнена правильно и в полном объёме , 90-100% вы-

полнения. 

«4»-Работа выполнена правильно, но имеются недочеты,  процент выполнения 75-

89%.  

«3»- Работа выполнена правильно, но имеются ошибки, процент выполнения 50-

74%.   

Семестровая контрольная работа за первый семестр 

Вариант 1 

5) Решите систему уравнений: 

 

6) Решите уравнение: 

 

 

 

7) Решите неравенство: 

 

 

8) Известно, что и  

. Найдите значения других три-

гонометрических функций угла . 

Вариант 2 

5) Решите систему уравнений: 

 

6) Решите уравнение: 

 

 

 

7) Решите неравенство: 

 

 

8) Известно, что и  

. Найдите значения других тригоно-

метрических функций угла . 

Вариант 3 

5) Решите систему уравнений: 

 

6) Решите уравнение: 

 

Вариант  4 

5) Решите систему уравнений: 

 

6) Решите уравнение: 

 



 
 

 

 

7) Решите неравенство: 

 

 

8) Известно, что и . 

Найдите значения других тригонометриче-

ских функций 

угла . 

 

 

7) Решите неравенство: 

 

 

8) Известно, что и 

. Найдите значения других тригоно-

метрических функций угла . 

 

Семестровая контрольная работа за второй семестр 

Вариант 1 

1. Вычислите предел функции: 

а. 
2

65
lim

2

2 −

+−

→ x

xx

x
 

б. 65

6

32

1
lim

xx

xx

x −+

+−

→
 

2. Найдите производную: 

а. 45367)( 35 −+−= xxxxf  

б. ( ) ( )93582)( 32 −++−= xxxxxg  

в. 
9

2
)(

3

2

−

+
=

x

x
xh  

г. ( )62 85)( +−= xxxq  

3. Исследуйте на монотонность и экстре-

мумы функцию 81292)( 23 −+−= xxxxf . 

4. Вычислите интегралы: 

а. ( ) +

2

1

3 1 dxx  

б. ( )
−

−
2

2

32





dxSinxCosx  

5. Вычислите площадь фигуры, ограни-

ченной кривыми 72 += xy  и 

0,1,0 === yxx . 

6. Радиус основания конуса равен 12 см, а 

образующая наклонена к плоскости основания 

под углом 300. Найдите объем конуса. 

7. Площадь диагонального сечения пра-

Вариант 2 

1. Вычислите предел функции: 

а. 
1

12
lim

2

1 +

−+

−→ x

xx

x
 

б. 
16

6
lim

2

2

−−

−−

→ zz

zz

z
 

2. Найдите производную: 

а. 12385)( 34 −+−= xxxxf  

б. ( ) ( )9482)( 32 −++−= xxxxxg  

в. 
1

3
)(

2

3

+

−
=

x

x
xh  

г. ( )312)( −= xxq  

3. Исследуйте на монотонность и экстрему-

мы функ-

цию 27036152)( 23 −+−= xxxxf . 

4. Вычислите интегралы: 

а. ( )
−

++

2

1

2 12 dxxx  

б. 
2

0



Sinxdx  

5. Вычислите площадь фигуры, ограничен-

ной кривыми 64 −= xy  и 

0,1,0 === yxx . 

6. Стороны оснований правильной усечен-

ной четырехугольной пирамиды равны 8 

см и 4 см, боковое ребро 4 см. Найдите 



 
 

вильной четырехугольной призмы 10 2  см, ее 

высота 2 см. Найдите поверхность призмы. 

8. Найдите угол между векторами AB  и 

CD  , если 

)22;0;0(),0;1;3( BA ),0;2;0(C .

)22;1;3(D . 

 

объем пирамиды.. 

7. Осевое сечение цилиндра –

прямоугольник сос сторонами 10 см и 24 

см. Найдите поверхность цилиндра. 

8. Найдите угол между векторами AB  и 

CD  , если 

)4;2;8(),8;4;6( −− BA ),4;6;12( −C .

)2;6;14( −D . 

 

Экзаменационные вопросы 

Первый семестр: 

1. Действительные числа. Вычисление погрешностей. 

2. Делимость целых чисел. Признаки делимости. 

3. Комплексные числа. Алгебраическая и геометрическая формы комплексного числа. 

Арифметические действия над комплексными числами. 

4. Формулы сокращенного умножения. 

5. Уравнения: линейные, квадратные, с модулем, рациональные. Методы решения 

уравнений. 

6. Системы уравнений. Методы решения систем уравнений. 

7. Неравенства: линейные, квадратные, с модулем. Методы решения неравенств. 

8. Решение систем неравенств с одной переменной. Совокупность неравенств. 

9. Определение степени. Свойства степеней. 

10. Определение корняn-ой степени. Свойства корней. 

11. Степенная функция, ее свойства и график. 

12. Иррациональные уравнения и неравенства. 

13. Показательная функция, ее свойства и график. 

14. Показательные уравнения и неравенства. Методы решения показательных уравне-

ний и неравенств. 

15. Определение логарифма. Основные логарифмические тождества. 

16. Логарифмическая функция, ее свойства и график. 

17. Логарифмические уравнения и неравенства. Методы решения логарифмических 

уравнений и неравенств. 

 

Второй семестр: 

1. Тригонометрические функции, их свойства и графики. 

2. Преобразование графиков функций. 

3. Основные тригонометрические тождества. 

4. Формулы приведения. 

5. Предел функции. Теоремы о пределах. Вычисление пределов функций. Пример. 

6. Раскрытие неопределенностей при вычислении пределов. Пример. 

7. Понятие производной функции. Геометрический и физический смысл производной. 



 
 

8. Производная функции. Общее правило нахождения производной. Производная 

суммы, произведения, частного. Пример. 

9. Производная степенной, показательной, логарифмической и тригонометрических 

функций. Пример. 

10. Производная сложной функции. Пример. 

11. Вторая производная и ее физический смысл. 

12. Промежутки монотонности и точки экстремума функции. 

13. Наибольшее и наименьшее значение функции. Пример. 

14. Оптимизационные задачи. Пример. 

15. Исследование функции при помощи производной. 

16. Неопределенный интеграл и его свойства. Метод непосредственного интегрирова-

ния. 

17. Методы интегрирования неопределенного интеграла. Примеры. 

18. Определенный интеграл и его свойства. Метод непосредственного интегрирования. 

19. Методы интегрирования определенного интеграла. Пример. 

20. Площадь криволинейной трапеции. 

21. Аксиомы стереометрии и следствия из них. 

22. Взаимное расположение прямых в пространстве. Параллельность прямых в про-

странстве. 

23. Взаимное расположение прямой и плоскости в пространстве. Параллельность пря-

мой и плоскости. 

24. Взаимное расположение плоскостей в пространстве. Параллельность двух плоско-

стей. 

25. Перпендикуляр и наклонная. Теорема о трех перпендикулярах. 

26. Угол между прямой и плоскостью. Перпендикулярность прямой и плоскости. 

27. Угол между плоскостями. Перпендикулярность двух плоскостей. 

28. Понятие многогранника. Призма. Правильная призма. 

29. Параллелепипед и его свойства. 

30. Пирамида. Усеченная пирамида. Свойства параллельных сечений в пирамиде. 

31. Понятие многогранника. Правильные многогранники. 

32. Тела вращения. Цилиндр. Сечения цилиндра плоскостью. 

33. Тела вращения. Конус. Сечения конуса плоскостью. 

34. Сфера и шар. Взаимное расположение сферы и плоскости. Касательная плоскость к 

сфере. 

35. Площадь поверхности и объем призмы и цилиндра. 

36. Площадь поверхности и объем пирамиды и конуса. 

37. Площадь поверхности и объем сферы, шара и его частей. 

38. Понятие вектора. Действия над векторами в векторной и координатной формах. 

Расстояние между двумя точками. 

39. Скалярное произведение векторов. Угол между векторами. 

 

 

 

 

 



 
 

Контрольно-оценочные средства  для  промежуточной  аттестации 

Первый семестр 

1.  Вычислите: 

А)   5 02,05 016,0 −−  Б)   

5
2

log3
2
+

 

 

2. Решите уравнения: 

А)   25462 −=− xxx  Б)   
164

93

4

1 +=
−













 x
x

 

3. Решите неравенство 21
2

log12
2

log −−− 










 xx  

4. Решите систему уравнений:








=+

=+

.965

,332

yx

yx
 

5.  Упростите выражения: 

А)   

2

7

4
2

2

1

7

6
−


−















































yyy
 

Б)   ( )( ) ( )2124 −−+− bbb  

6. Решите уравнения: 

А)   17
9

2

4

97
+=

−
+

+
x

xx
 

Б) 

( ) ( ) 023log3log
4

2
4

=−−−− xx  

7. Решите неравенство 07288 112 −+ +− xx  

8. Решите систему уравнений 








−=+

−=+

.754

,2138

yx

yx
 

9.  Вычислите: 

А)   

4,05

4

3,02

1

5

7

22

222



  Б) 

4

1
log:9log4log

43

2

1
  

10. Решите уравнения: 

А)   ( ) 3492log 2

4
=++ xx  Б) 055 23 =−−+ xxx  

11. Решите неравенство 033232 −− xx
. 

12. Решите систему уравнений  








−=−

=+

.1062

,137

yx

yx
 

13.  Упростите выражения: 



 
 

А)   

4,05

4

3,02

1

5

7

yy

yyy



  
Б) ( )( ) ( )2344 −−+− yyy  

14. Решите уравнения: 

А)   xxx 214833 2 =+−+  Б) 06
6

1
5

6

1
2

=−







+








xx

 

15. Решите неравенство 3logloglog
22

2
2

+− xxx  

16. Решите систему уравнений 








=+

=+

.1062

,823

yx

yx
 

17.  Вычислите: 

А)   
45

678

27427

9299

−

++
 Б) 

53log

33
35log15log +−  

18. Решите уравнения: 

А)   ( ) 4log143log36log
777

=−− x  Б) ( )( ) 8322 2 −=−+ xxx  

19. Решите неравенство 7833 3 −− +xx  

20. Решите систему уравнений:

 








=+

=−

.145

,523

yx

yx
 

21.  Упростите выражения: 

А)   








+
−

−


+

babab

ba 1122  Б) 

( )

1
2

32

2

2

2

−+

−+







−























Cos

SinSin
 

22. Решите уравнения: 

А)   
32

101,035032 += xxx
 

Б) 2loglog
3

2
3

=− xx  

23. Решите неравенство 2
52

13


−

+

x

x
 

24. Решите систему уравнений:

 








=+

=−

.1975

,2106

xy

yx
 

25.  Вычислите: 

А)   

134144154

98108118

−−

−−  Б) 

128log

9log25log

2

35 +
 



 
 

26. Решите уравнения: 

А)   

( ) ( )
9

2

3

11

12

8

15
=

−
−

−
+

+ xxx
 Б) ( ) ( ) 212log202log

5
2
5

=− xx  

27. Решите неравенство ( ) 112
25

7
7

1 +−
−








 x
x

 

27. Решите систему уравнений 








−=+

=−

.1613

,648

yx

yx
 

29.  Упростите выражения: 

А)   1
5

log5
5

log3
log2

3 −+
+ aa

 Б) ( ) ( ) ( )223
2

+−−+ mmm  

30. Решите уравнения: 

А)   0loglog9
3

2
3

=− xxx  Б) ( ) ( )22
451 +=−− xx  

31. Решите неравенство  677 155 − −xx  

32. Решите систему уравнений  








=−

=+

.1426

,132

yx

yx
 

33.  Вычислите: 

А)   

81log

25log16log

3

54 +
 Б) 








− 




2
2,1 Costg , если 

2
0    ,

5

1 
 =Cos  

34. Решите уравнения: 

А)   

18

81

122
9

−









=++

x
xx  Б) xx 21963 =+−  

35. Решите неравенство 852 +x  

36. Решите систему уравнений








=+

=−

.135

,2664

yx

yx
 

37.  Упростите выражения: 

А)   

225122

1008

−+



nn

n
 Б) ( )11 22 −+  Sintg  

38. Решите уравнения: 

А)   

( ) ( )
3

12
7

8

6
22

−
−=+

− x
x

x
 

Б) ( ) 482log 2

3
=+− xx  

39. Решите неравенство xxx 25510342 −  



 
 

40. Решите систему уравнений:

 








=−

=+

.1146

,1128

yx

yx
 

41.  Вычислите: 

А)   



































6,0
35

4

3:333 3,02

1

5

8  
Б) Sin , если 

2

3
    ,

15

8 
 =tg  

42. Решите уравнения: 

А)   2554725 +=− xx  Б) 1245 =+−+ xx  

43. Решите неравенство ( ) 15,0log 2

2

1
+ xx  

44. Решите систему уравнений 








=−

=+

.1426

,132

yx

yx
 

Второй семестр: 

1. Найти пределы функций: 

а) )1181213(lim 235

1
+−+−

−→
xxxx

x
 б)  

4

8
lim

2

3

2 −

−

→ x

x

x
 

2. Найти производную функции: 

а)  б)   

3. Вычислите интегралы: 

а)  
б) 

( )
−

2

1

0

33 1

6

x

xdx
 

4. Найдите стороны оснований правильной четырехугольной усеченной пирамиды, если 

ее высота равна 7 см, боковое ребро 9 см и диагональ 11 см. 

 

а)  )432(lim 2

2
+−

→
xx

x
 б)  

158

2110
lim

2

2

3 ++

++

→ xx

xx

x
 

5. Найти производную функции . 

6. Известен закон движения тела . Найдите скорость и 

ускорение тела в момент времени . 

7. Вычислите интегралы: 

а)  
б) 

+

3

0
212 x

xdx
 

8. Основание прямой призмы треугольник со сторонами 3 см и 5 см и углом в 1200 

между ними. Наибольшая из площадей боковых граней равна 35 см2. Найдите 

площадь боковой поверхности призмы. 



 
 

9. Вычислите пределы функций: 

а)  )4512(lim 23

3
−+−

−→
xxx

x
 б)  2

4

2 8

16
lim

x

x

x −

−

→
 

10. Найти производную функции . 

11. Скорость движения точки, движущейся прямолинейно, задана уравнением 

. В какой момент времени ускорение точки будет равно 2 м/с2. 

12. Вычислите интегралы: 

а)  б) ( ) +

1

0

52 4 xdxx  

13. Найдите периметр треугольника, вершинами которого являются точки А( 1; -1; 3), 

В( 3; -1; 1) и    С( -1; 1; 3). 

 

14. Вычислите пределы функций: 

а)  )273(lim 2

3
−+−

−→
xx

x
 б)  

572

12
lim

2

2

1 +−

+−

→ xx

xx

x
 

15. Найдите производную: 

а)  б) 1)2()( 22 +−= xxxh  

16. Вычислите интегралы: 

а)  б) ( ) −−

3

2

2 143 dxxx  

17. Найдите высоту цилиндра, объем которого равен объему шара радиусом 8 см, если 

радиус основания цилиндра равен 3 см. 

18. Вычислите пределы функций: 

а) 
xxx

xx

x −+

+−

→ 23

23

52

253
lim  б)  ( )14lim 2

2
+−

→
xx

x
 

19. Найдите производную функции . 

20. Найдите промежутки возрастания и убывания функции . 

21. Вычислите интегралы: 

а)  б) ( )
−

++−

1

1

23 8234 dxxxx  

22. Диагональ прямоугольного параллелепипеда равна 10 см, а высота равна 3 м. одна 

из сторон основания параллелепипеда равна  см. Найдите вторую сторону ос-

нования параллелепипеда. 

 

23. Вычислите пределы функций: 

а) ( )2873lim 2

2
−−

−→
xx

x
 б)  

135

284
lim

23

23

−++

+−

→ xxx

xxx

x
 

24. Найти производную: 

а)  б) xSin
x

x
xh 3

2

2
)( −

+
=  

25. Найдите интегралы: 



 
 

а) dxxxx +−− )3464( 23
 б) ( )

+

3

1

52 1

32

x

xdx
 

26. Стороны основания прямого параллелепипеда равны 6 см и 10 см, один из углов 

основания равен 600, меньшая диагональ параллелепипеда составляет с плоскостью 

основания угол в 300. Найдите объем параллелепипеда. 

27. Вычислите пределы функций: 

а) ( )( )( )531lim 3

2
−−−

−→
xxx

x
 б)  

x

x

x

11
lim

0

−+

→
 

28. Найти производную: 

а) )1)(12()( 23 +−= xxxh  б)  xCos
x

x
xxf 2

3

1
2)( 3 +

−

+
+=  

29. Вычислите интегралы: 

а)  б) 
−

−
2

2

)(





dxSinxCosx  

30. Поверхность шара  м2. Найти объем шара. 

31. Вычислите пределы функций: 

а) )5194(lim 2

5
−+

→
xx

x
 б)  

542

74
lim

23

3

+−

+

→ xx

xx

x
 

32. Найдите производную функций: 

а) xxCosxxf 542)( 2 +−=  б) ( )226)( xxxf −=  

33. Вычислите интеграл . 

34. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями  и 

. 

35. Площадь осевого сечения равностороннего цилиндра равна 64 м2. Найдите пло-

щадь боковой поверхности цилиндра 

 

36. Вычислите пределы функций: 

а) )354(lim 23

1
xxx

x
−+

−→
 б)  

x

x

x −−

+

−→ 73

2
lim

2
 

37. Найти производную функции: 

а)  б) )4()( 4 xxCosxf +=  

38. Вычислите интеграл . 

39. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями  и . 

40. Площадь осевого сечения равностороннего цилиндра равна 16 см2. Найдите объем 

этого цилиндра. 

Критерии оценки уровня и качества подготовки студентов 

"Отлично" - если студент глубоко и прочно усвоил весь программный материал в 

рамках указанных знаний и умений. Исчерпывающе, последовательно, грамотно и логиче-

ски стройно его излагает, тесно увязывает с условиями современного производства, не за-



 
 

трудняется с ответом при видоизменении задания, свободно справляется с задачами и прак-

тическими заданиями, правильно обосновывает принятые решения, умеет самостоятельно 

обобщать и излагать материал, не допуская ошибок. 

-   "Хорошо" - если твердо студент знает программный материал, грамотно и по 

существу излагает его, не допускает существенных неточностей в ответе на вопрос, может 

правильно применять теоретические положения и владеет необходимыми умениями и 

навыками при выполнении практических заданий.  

-   "Удовлетворительно" - если студент усвоил только основной материал, но не 

знает отдельных деталей, допускает неточности, недостаточно правильные формулировки, 

нарушает последовательность в изложении программного материала и испытывает затруд-

нения в выполнении практических заданий.   

  "Неудовлетворительно" - если студент   не знает значительной части программ-

ного материала, допускает существенные ошибки, с большими затруднениями выполняет 

практические задания, задачи. 
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техникумов. / П.Т. Апанасов, М.И. Орлов–М.: Высшая школа, 2015.-303с. 
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Высшая школа, 2015.-495с. ISBN 5-06-003940-4. 

10) Валуце И.И..Дилигул Т.Д. Математика для техникумов на базе средней школы: 
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центр «Академия», 2016.-304с. ISBN 5-7695-1019-6. 
 


		2023-02-08T19:17:15+0300
	Данилова Оксана Вячеславовна




